SMK Pertanian di Tawangmangu dengan Pendekatan Arsitektur Ekologis by Putri, Yeris Sandra
	KONSEP PERENCANAAN DAN PERANCANGAN  
 
 
SMK PERTANIAN DI TAWANGMANGU 





Diajukan sebagai Syarat untuk Mencapai 
Gelar Sarjana Teknik Arsitektur 
Universitas Sebelas Maret 
 
Disusun Oleh: 




1. Ir. Hari Yuliarso, M.T. 




PROGRAM STUDI ARSITEKTUR 
FAKULTAS TEKNIK 








Puji syukur saya panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan 
nikmat, rahmat, serta hidayahNya sehingga penulis dapat menjalankan dan 
menyelesaikan tugas akhir dengan judul “SMK Pertanian di Tawangmangu 
dengan Pendekatan Arsitektur Ekologis” dengan lancar dari awal seminar hingga 
terselesainya konsep perencanaan dan perancangan serta studio tugas akhir. 
Tugas akhir ini diajukan sebagai salah satu persyaratan untuk 
mendapatkan gelar Sarjana Teknik Arsitektur Universitas Sebelas Maret 
Surakarta. Tugas akhir ini disusun setelah menyelesaikan Studio Tugas Akhir 
selama kurang lebih 40 hari kerja. 
Penulis menyadari bahwa terselesainya tugas akhir ini tidak terlepas dari 
pihak-pihak yang telah membantu baik secara materi maupun non materi. Oleh 
karena itu, penulis ingin menyampaikan banyak terima kasih kepada 
1. Allah SWT yang telah terus menerus memberikan berkat, rahmat, dan 
kemudahan dalam terselesaikannya tugas akhir ini. 
2. Kedua Orang Tua dan keluarga yang selalu memberikan dukungan dan 
motivasi dalam segala hal. 
3. Amin Sumadyo, S.T, MT. selaku Ketua Program Studi Arsitektur 
UNS. 
4. Ir. Hari Yuliarso, M.T. selaku Dosen Pembimbing I yang senantiasa 
membantu mengarahkan penulis ketika menemui kesulitan dalam 
pelaksanaan tugas akhir. 
5. Ir. Samsudi, M.T. selaku Dosen Pembimbing II yang senantiasa 
membantu mengarahkan penulis ketika menemui kesulitan dalam 
pelaksanaan tugas akhir 
6. Ir. Muhammad Asrori selaku Dosen Pembimbing Akademik. 
7. Semua Dosen Program Studi Arsitektur yang telah membimbing dan 
mengajarkan penulis, sehingga penulis mampu mengikuti dan 
menyelesaikan perkuliahan dari awal hingga tahap tugas akhir. 
8. Muhammad Bayu Febrianto, atas segala bantuan, motivasi serta 
waktunya.  
9. Semua sahabat tersayang, Arsitektur 2012. 
10. Dan semua pihak yang telah membantu saya berproses untuk berkarya, 
yang tidak bisa saya sebutkan satu per satu. 
	
iv 
Akhirnya penulis menyadari bahwa konsep perencanaan dan perancangan 
tugas akhir ini masih jauh dari kata sempurna. Penulis hanya berharap semoga 
konsep tugas akhir yang telah disusun ini menjadi hal yang berguna dan 
bermanfaat bagi mereka yang membaca nantinya. 
Atas perhatiannya, penulis selaku penyusun konsep tugas akhir ini 
mengucapkan banyak terima kasih dan semoga konsep tugas akhir ini dapat 
menjadi bahan pemikiran selanjutnya. 
 
 




Yeris Sandra Putri 
v 
	 DAFTAR ISI 
 
KATA PENGANTAR ............................................................................................     iii 
DAFTAR ISI ..........................................................................................................      v 
DAFTAR GAMBAR ..............................................................................................     ix 
DAFTAR TABEL ..................................................................................................    xii 
DAFTAR BAGAN .................................................................................................   xiii 
 
BAB I - PENDAHULUAN 
1.1. JUDUL ..........................................................................................................     I.1 
1.2. Pemahaman Judul 
1.2.1. Sekolah Menengah Kejuruan .............................................................     I.1 
1.2.2. Pertanian ............................................................................................     I.1 
1.2.3. Tawangmangu ...................................................................................     I.1 
1.2.4. Arsitektur Ekologis ............................................................................     I.2 
1.2.5. Kesimpulan ........................................................................................     I.2 
1.3. Latar Belakang 
1.3.1. Kebutuhan Pendidikan .......................................................................     I.2 
1.3.2. Potensi Sektor Pertanian ....................................................................     I.3 
1.3.3. Urgensi Sekolah Menengah Kejuruan (SMK) Pertanian ..................     I.4 
1.3.4. Program Pemerintah ..........................................................................     I.5 
1.3.5. Ars. Ekologis sebagai Pemecah Isu Lingkungan di Tawangmangu ..     I.6 
1.3.6. Kesimpulan ........................................................................................     I.7 
1.4. Permasalahan dan Persoalan 
1.4.1. Permasalahan .....................................................................................     I.8 
1.4.2. Persoalan ............................................................................................     I.8 
1.5. Tujuan dan Sasaran 
1.5.1. Tujuan ................................................................................................     I.8 
1.5.2. Sasaran ...............................................................................................     I.8 
1.6.  Batasan dan Lingkup Pembahasan 
1.6.1. Batasan Pembahasan ..........................................................................     I.9 
1.6.2. Lingkup Pembahasan .........................................................................     I.9 
1.7. Metode Perencanaan dan Perancangan ....................................................   I.10 
1.8. Sistematika Penulisan .................................................................................   I.12 
 
 
BAB II – TINJAUAN PUSTAKA 
2.1. Tinjauan Pendidikan Sekolah Menengah Kejuruan 
2.1.1. Pengertian Pendidikan Menengah Kejuruan .....................................    II.1 
2.1.2. Tujuan Sekolah Menengah Kejuruan ................................................    II.1 
2.1.3. Sistem Pembelajaran di Sekolah Menengah Kejuruan ......................    II.2 
2.1.4. Kurikulum Sekolah Menengah Kejuruan ..........................................    II.3 
  
vi 
	2.2. Tinjauan Sekolah Menengah Kejuruan Pertanian 
2.2.1. Kurikulum ........................................................................................      II.4 
2.2.2. Jadwal Pelajaran  .............................................................................      II.7 
2.3. Teori Perancangan Bangunan Pendidikan 
2.3.1. Pemrograman Ruang Pendidikan  ...................................................      II.7 
2.3.2. Pengorganisasian dan Desain Sekolah ............................................    II.11 
2.3.3. Desain Site .......................................................................................    II.11 
2.3.4. Pola Tata Massa Bangunan  .............................................................    II.13 
2.3.5. Keamanan dan Keselamatan ............................................................    II.14 
2.4. Standar Sarana dan Prasarana SMK Pertanian 
2.4.1. Kelompok Ruang Pembelajaran Umum ..........................................    II.19 
2.4.2. Kelompok Ruang Penunjang ...........................................................    II.21 
2.4.3. Ruang Pembelajaran Khusus ...........................................................    II.24 
2.5. Tinjauan Arsitektur Ekologis 
2.5.1. Dasar-dasar Arsitektur Ekologis  .....................................................    II.26 
2.5.2. Faktor-faktor Penting dalam Arsitektur Ekologis  ..........................    II.28 
2.6. Tinjauan Preseden  
2.6.1. SMK Pertanian Pemb. Negeri Lembang (Preseden SMK  
Pertanian) .........................................................................................    II.34 
2.6.2. Green School Bali (Preseden Arsitektur Ekologis) .........................    II.38 
 
 
BAB III – TINJAUAN LOKASI 
3.1. Tinjauan Kabupaten Karanganyar 
3.1.1. Batas Administratif  .........................................................................     III.1 
3.1.2. Klimatologi  .....................................................................................     III.2 
3.1.3. Geologi  ...........................................................................................     III.2 
3.1.4. Topografi  ........................................................................................     III.2 
3.1.5. Demografi  .......................................................................................     III.2 
3.1.6. Pembagian Wilayah Administrasi  ..................................................     III.3 
3.1.7. Pola Pengolahan Tanah  ..................................................................     III.3 
3.1.8. Pertumbuhan Ekonomi  ...................................................................     III.3 
3.1.9. Kondisi Pendidikan  .........................................................................     III.4 
3.2. Tinjauan Kecamatan Tawangmangu 
3.2.1. Deskripsi Kecamatan Tawangmangu  .............................................     III.8 
3.2.2. Fasilitas Umum  ...............................................................................     III.9 
3.2.3. Pertanian  .........................................................................................   III.10 
3.2.4. Tinjauan Data Pendidikan di Tawangmangu  ..................................   III.10 
 
 
BAB IV – SMK PERTANIAN YANG AKAN DIRENCANAKAN 
4.1. Penjelasan Bangunan  ...............................................................................    IV.1 
4.2. Status Kepemilikan SMK Pertanian yang Direncanakan  ....................    IV.1 
4.3. Visi, Misi, dan Tujuan SMK Pertanian di Tawangmangu  
4.3.1. Visi  ..................................................................................................    IV.1 
4.3.2. Misi  .................................................................................................    IV.1 
4.3.3. Tujuan  .............................................................................................    IV.2 
4.4. Struktur Organisasi Pengelolaan  ............................................................    IV.2 
4.5. Program Keahlian  ....................................................................................    IV.3 
vii 
	4.6. Struktur Kurikulum  .................................................................................    IV.5 
4.7. Jadwal Pelajaran  ......................................................................................    IV.5 
4.8. Program Kegiatan  ....................................................................................    IV.5 
4.9. Sarana dan Prasarana  ...............................................................................   IV.6 
 
 
BAB V – ANALISIS PENDEKATAN KONSEP PERENCANAAN DAN 
PERANCANGAN  
5.1. Analisis Pendekatan Konsep Arsitektur Ekologis ...................................     V.1 
5.2. Analisis Peruangan 
5.2.1. Analisis Kelompok Kegiatan  ...........................................................     V.2 
5.2.2. Analisis Pelaku dan Pola Kegiatan  ..................................................     V.2 
5.2.3. Analisis Berdasarkan Pendekatan  ....................................................     V.5 
5.2.4. Analisis Kebutuhan Ruang  ..............................................................     V.6 
5.2.5. Analisis Besaran Ruang  ...................................................................     V.9 
5.2.6. Analisis Hubungan Ruang  ...............................................................   V.15 
5.3. Analisis Lokasi 
5.3.1. Analisis Pemilihan Lokasi  ..............................................................    V.22 
5.3.2. Analisis Pencapaian Lokasi  ............................................................    V.27 
5.3.3. Analisis View  ..................................................................................    V.30 
5.3.4. Analisis Klimatologi  .......................................................................    V.33 
5.3.5. Analisis Topografi  ..........................................................................    V.37 
5.3.6. Analisis Peletakan Zoning  ..............................................................    V.39 
5.4. Analisis Bentuk dan Gubahan Massa 
5.4.1. Analisis Bentuk Dasar Bangunan  ...................................................    V.43 
5.4.1. Analisis Tata Massa Bangunan  .......................................................    V.45 
5.5. Analisis Lansekap 
5.5.1. Analisis Softscape  ...........................................................................    V.48 
5.5.2. Analisis Hardscape  .........................................................................    V.51 
5.6. Analisis Kenyamanan 
5.6.1. Analisis Kenyamanan Termal  ........................................................    V.54 
5.6.2. Analisis Kenyamanan Akustik  .......................................................    V.56 
5.6.3. Analisis Kenyamanan Visual  ..........................................................    V.57 
5.7. Analisis Struktur 
5.7.1. Analisis Sub Structure  ....................................................................    V.62 
5.7.2. Analisis Super Structure  .................................................................    V.64 
5.7.3. Analisis Upper Structure  ................................................................    V.66 
5.8. Analisis Utilitas 
5.8.1. Analisis Sistem Jaringan Air Bersih  ...............................................    V.67 
5.8.2. Analisis Sistem Jaringan Air Kotor   ...............................................    V.70 
5.8.3. Analisis Sistem Drainase  ................................................................    V.71 
5.8.4. Analisis Sistem Pengolahan Sampah  ..............................................    V.72 
5.8.5. Analisis Sistem Instalasi Listrik  .....................................................    V.73 
5.8.6. Analisis Sistem Komunikasi  ...........................................................    V.75 
5.8.7. Analisis Sistem Keamanan  .............................................................    V.76 
5.8.8. Analisis Sistem Penangkal Petir  .....................................................    V.78 
5.8.9. Analisis Sistem Pemadam Kebakaran  ............................................    V.79 
  
viii 
	 BAB VI – KONSEP PERENCANAAN DAN PERANCANGAN  
6.1. Konsep Peruangan 
6.1.1. Konsep Kelompok Kegiatan  ..........................................................     VI.1 
6.1.2. Analisis Kebutuhan dan Besaran Ruang  .......................................     VI.2 
6.2. Konsep Lokasi 
6.2.1. Konsep Lokasi Terpilih 	................................................................................	    VI.4 
6.2.2. Konsep Pencapaian Lokasi  ............................................................     VI.6 
6.2.3. Konsep Zonifikasi Berdasarkan View  ............................................     VI.8 
6.2.4. Konsep Zonifikasi Berdasarkan Klimatologi  ................................     VI.8 
6.2.5. Konsep Zonifikasi Berdasarkan Topografi  ....................................   VI.10 
6.2.6. Konsep Zonifikasi Akhir  ...............................................................   VI.12 
6.3. Konsep Bentuk dan Gubahan Massa 
6.3.1. Konsep Bentuk Dasar Bangunan  ...................................................   VI.13 
6.3.2. Konsep Tata Massa Bangunan  ......................................................   VI.13 
6.4. Konsep Lansekap 
6.4.1. Konsep Softscape  ...........................................................................   VI.16 
6.4.2. Konsep Hardscape  ........................................................................   VI.17 
6.5. Konsep Kenyamanan 
6.5.1. Konsep Kenyamanan Termal  ........................................................   VI.20 
6.5.2. Konsep Kenyamanan Akustik  .......................................................   VI.21 
6.5.3. Konsep Kenyamanan Visual  .........................................................   VI.21 
6.6. Konsep Struktur 
6.6.1. Konsep Sub Structure  ....................................................................   VI.23 
6.6.2. Konsep Super Structure  .................................................................   VI.24 
6.6.3. Konsep Upper Structure  ................................................................   VI.24 
6.7. Konsep Utilitas 
6.7.1. Konsep Sistem Jaringan Air Bersih  ...............................................   VI.26 
6.7.2. Konsep Sistem Jaringan Air Kotor   ...............................................   VI.27 
6.7.3. Konsep Sistem Drainase  ................................................................   VI.27 
6.7.4. Konsep Sistem Pengolahan Sampah  ..............................................   VI.28 
6.7.5. Konsep Sistem Instalasi Listrik  .....................................................   VI.28 
6.7.6. Konsep Sistem Komunikasi  ...........................................................   VI.29 
6.7.7. Konsep Sistem Keamanan  .............................................................   VI.30 
6.7.8. Konsep Sistem Penangkal Petir  .....................................................   VI.30 
6.7.9. Konsep Sistem Pemadam Kebakaran  ............................................   VI.31 
 





	 DAFTAR GAMBAR 
 
Gambar 2.3.1. Ilustrasi Jendela pada Sekolah ......................................................      II.9 
Gambar 2.3.2. Ilustrasi Lighting pada Kelas  .......................................................    II.10 
Gambar 2.3.3. Ilustrasi Koridor Sekolah ..............................................................    II.10 
Gambar 2.3.4. Ilustrasi Perencanaan Vegetasi ......................................................    II.12 
Gambar 2.3.4. Contoh Sekolah pada Daerah Urban .............................................    II.13 
Gambar 2.3.6. Ruang-ruang yang Berhubungan Langsung  .................................    II.13 
Gambar 2.3.7. Ruang-ruang yang Berhubungan Melalui Ruang Lainnya ...........    II.14 
Gambar 2.3.8. Ilustrasi CCTV ..............................................................................    II.15 
Gambar 2.3.9. Ilustrasi Lighting pada Parkir ........................................................    II.16 
Gambar 2.3.10. Ilustrasi Pintu Keluar ..................................................................    II.17 
Gambar 2.3.11. Ilustrasi Tangga ...........................................................................    II.18 
Gambar 2.3.12. Contoh Model Koridor yang Disarankan ....................................    II.18 
Gambar 2.5.1. Konsep Arsitektur Ekologis yang Holistik ...................................    II.26 
Gambar 2.5.2. Perbandingan Bangunan Biasa dengan Bangunan Ekologis .........    II.27 
Gambar 2.5.3. Gedung Perkantoran Bertingkat yang Menggunakan 
Pencahayaan Alami tanpa Sinar Panas dan Bebas Penyilauan .....    II.29 
Gambar 2.5.4. Pencahayaan Melalui Atap dan Jendela ........................................    II.29 
Gambar 2.5.5. Kecepatan Aliran Udara Mempengaruhi Penyegaran Udara ........    II.30 
Gambar 2.5.6. Bergesernya Lubang Masuk Udara pada Satu Sisi akan 
Mengubah Kondisi Tekanan Masing-masing ...............................    II.30 
Gambar 2.5.7. Alur Pengolahan Sampah ..............................................................    II.31 
Gambar 2.5.8. Struktur Masif, Rangka, dan Pelat Dinding Sejajar ......................    II.32 
Gambar 2.5.9. Struktur Masif, Rangka, dan Pelat Dinding Sejajar  .....................    II.32 
Gambar 2.5.10. Perbedaan Pondasi pada Tapak Bangunan Datar dan Lereng .....    II.33 
Gambar 2.6.1. SMK Pertanian Pembangunan Negeri Lembang ..........................    II.34 
Gambar 2.6.2. Fasilitas SMK Pertanian Pembangunan Negeri Lembang  ...........    II.35 
Gambar 2.6.3. Fasilitas SMK Pertanian Pembangunan Negeri Lembang  ...........    II.35 
Gambar 2.6.4. Bangunan Utama The Green School  ............................................    II.38 
Gambar 2.6.5. Site Plan The Green School  .........................................................    II.39 
Gambar 2.6.6. Heart of School Green School Bali  ..............................................    II.40 
Gambar 2.6.7. Interior Perpustakaan The Green School ......................................    II.40 
Gambar 2.6.8. Interior Ruang Kelas The Green School .......................................    II.41 
Gambar 2.6.9. Jembatan Menuju Green School Bali  ...........................................    II.42 
Gambar 3.1.1. Peta Administrasi Kabupaten Karanganyar ..................................     III.1 
Gambar 3.2.1 .Peta Administrasi Kec. Tawangmangu .........................................     III.8 
Gambar 5.3.1. Alternatif Lokasi  ..........................................................................    V.23 
Gambar 5.3.2. Alternatif Site 1 .............................................................................    V.24 
Gambar 5.3.3. Alternatif Site 2 .............................................................................    V.25 
Gambar 5.3.4. Eksisting Sekitar Site ....................................................................    V.27 
Gambar 5.3.5. Analisis Pencapaian Site ...............................................................    V.29 
Gambar 5.3.6. Hasil Zoning Berdasarkan Analisis Pencapaian Site ....................    V.30 
Gambar 5.3.7. Analisis View .................................................................................    V.31 
Gambar 5.3.8. Hasil Zoning Berdasarkan Analisis View ......................................    V.33 
Gambar 5.3.9. Analisis Sinar Matahari dan Angin ...............................................    V.34 
Gambar 5.3.10. Hasil Zoning Berdasarkan Analisis Sinar Matahari dan Angin ..    V.36 
Gambar 5.3.11. Analisis Topografi Site ................................................................    V.37 
x 
	
	Gambar 5.3.12. Potongan Kontur Kawasan A-A’ ...............................................    V.38 
Gambar 5.3.13. Hasil Zoning Berdasarkan Analisis Topografi Site ....................    V.39 
Gambar 5.3.14. Hasil Analisis Penzoningan ........................................................    V.41 
Gambar 5.3.15. Hasil Penzoningan Akhir ............................................................    V.42 
Gambar 5.4.1. Persegi Panjang dan Segi Enam sebagai Bentuk Dasar ................    V.44 
Gambar 5.4.2. Pola Penyebaran Massa .................................................................    V.46 
Gambar 5.4.3. Pengolahan Pola Tatanan Zona Massa ..........................................    V.47 
Gambar 5.5.1. Titik Pohon Eksisting ....................................................................    V.49 
Gambar 5.5.2. Pohon Cemara, Pinus, dan Kersen ................................................    V.50 
Gambar 5.5.3. Penggunaan Jenis Softscape pada Bangunan ................................    V.51 
Gambar 5.5.4. Jalan Paving, Kerikil, dan Grass Block ........................................    V.52 
Gambar 5.5.5. Penggunaan Jenis Hardscape pada Bangunan ..............................    V.53 
Gambar 5.6.1. Ventilasi Silang dan Peninggian Jarak Atap dari Lantai ...............    V.55 
Gambar 5.6.2. Barier Vegetasi ..............................................................................    V.56 
Gambar 5.6.3. Secondary Skin dan Elemen Air ....................................................    V.56 
Gambar 5.6.4. Ruang Auditorium Sekolah ...........................................................    V.57 
Gambar 5.6.5. Ilustrasi Perpaduan Antar Material Terpilih .................................    V.61 
Gambar 5.7.1. Pondasi Menerus dan Pondasi Foot Plat ......................................    V.63 
Gambar 5.7.2. Konstruksi Bangunan Panggung ...................................................    V.64 
Gambar 5.7.3. Struktur Rangka ............................................................................    V.65 
Gambar 5.7.4. Struktur Rangka Atap Kayu dan Baja ...........................................    V.66 
Gambar 5.8.1. Kondisi Sungai Samping Site ........................................................    V.67 
Gambar 5.8.2. Kondisi Kontur dan Rencana Massa Bangunan ............................    V.68 
Gambar 5.8.3. Distribusi Jaringan Air Bersih .......................................................    V.69 
Gambar 5.8.4. Pengolahan Sistem Jaringan Air Kotor .........................................    V.71 
Gambar 5.8.5. Tempat Sampah Sesuai Jenis ........................................................    V.72 
Gambar 5.8.6. Skema Panel Surya pada Atap ......................................................    V.74 
Gambar 5.8.7. Skema Panel Surya Berdiri Sendiri ...............................................    V.74 
Gambar 5.8.8. CCTV Digital Fixed Indoor dan CCTV Digital Fixed Outdoor ...    V.77 
Gambar 5.8.9. Penangkal Petir Sistem Franklin ...................................................    V.79 
Gambar 5.8.10. Alarm Kebakaran, Sprinkler, dan APAR ....................................    V.79 
Gambar 5.8.11. Penyebaran Sistem Pemadam Kebakaran ...................................    V.80 
Gambar 6.2.1. Eksisting Sekitar Site .....................................................................   VI.5 
Gambar 6.2.2. Konsep Pencapaian Site .................................................................   VI.6 
Gambar 6.2.3. Zoning Berdasarkan Konsep Pencapaian Site ................................   VI.7 
Gambar 6.2.4. Zoning Berdasarkan Analisis View ................................................   VI.8 
Gambar 6.2.5. Zoning Berdasarkan Analisis Sinar Matahari ................................   VI.9 
Gambar 6.2.6. Zoning Berdasarkan Analisis Angin ............................................   VI.10 
Gambar 6.2.7. Zoning Berdasarkan Analisis Topografi Site ...............................   VI.11 
Gambar 6.2.8. Hasil Penzoningan Akhir .............................................................   VI.12 
Gambar 6.3.1. Persegi Panjang dan Segi Enam sebagai Bentuk Dasar ...............   VI.13 
Gambar 6.3.2. Pola Penyebaran Massa ................................................................   VI.14 
Gambar 6.3.3. Pengolahan PolaTatanan Zona Massa  .........................................   VI.15 
Gambar 6.4.1. Pohon Cemara, Pinus, dan Kersen ...............................................   VI.16 
Gambar 6.4.2. Penggunaan Jenis Softscape pada Bangunan ...............................   VI.17 
Gambar 6.4.3. Jalan Paving, Kerikil, dan Grass Block .......................................   VI.18 
Gambar 6.4.4. Penggunaan Jenis Hardscape pada Bangunan .............................   VI.19 
Gambar 6.5.1. Ventilasi Silang dan Peninggian Jarak Atap dari Lantai ................   VI.20 
Gambar 6.5.2. Barier Vegetasi .............................................................................   VI.20 
Gambar 6.5.3. Secondary Skin dan Elemen Air ...................................................   VI.20 
xi 
	 Gambar 6.5.4. Ruang Auditorium Sekolah .......................................................   VI.21 
Gambar 6.5.5. Ilustrasi Perpaduan Antar Material Terpilih .............................   VI.22 
Gambar 6.6.1. Pondasi Menerus dan Pondasi Foot Plat .....................................   VI.23 
Gambar 6.6.2. Konstruksi Bangunan Panggung ..................................................   VI.24 
Gambar 6.6.3. Struktur Rangka ...........................................................................   VI.24 
Gambar 6.6.4. Struktur Rangka Atap Kayu dan Baja ..........................................   VI.25 
Gambar 6.7.1. Distribusi Jaringan Air Bersih ......................................................   VI.26 
Gambar 6.7.2. Distribusi Jaringan Air Kotor .......................................................   VI.27 
Gambar 6.7.3. CCTV Digital Fixed Indoor dan CCTV Digitql Fixed Outdoor .   VI.30 
Gambar 6.7.4. Penangkal Petir Sistem Franklin ..................................................   VI.30 
Gambar 6.7.5. Penyebaran Sistem Pemadam Kebakaran ....................................   VI.31 
  
xii 
	 DAFTAR TABEL 
 
Tabel 1.3.1. Jumlah Sekolah dan Jumlah Penduduk Usia Sekolah 
 SMA/SMK/MA Kabupaten Karanganyar .........................................       I.3 
Tabel 1.3.2. Data SMK Pertanian di Kabupaten Karanganyar .............................       I.5 
Tabel 1.3.3. Jumlah Data Satuan Pendidikan Sekolah Menengah ........................       I.5 
Tabel 1.3.4. Perkembangan Alih Fungsi Lahan dari Pertanian ke Non  
 Pertanian ...........................................................................................       I.6 
Tabel 2.5.1. Penggolongan Bahan Bangunan Menurut Penggunaan  
 Bahan Mentah dan Tingkat Transformasi .........................................    II.28 
Tabel 3.1.1. Jumlah Sekolah dan Jumlah Penduduk Usia Sekolah SMA/ 
 SMK/MA Kab. Karanganyar ...........................................................      III.4 
Tabel 3.1.2. Rasio Guru Terhadap Murid SMA/SMK/MA .................................      III.5 
Tabel 3.1.3. Data Kondisi Prasarana dan Sarana Ruang Kelas Tahun 2012 .......      III.5 
Tabel 3.1.4. Angka Kelulusan Kab. Karanganyar ...............................................      III.6 
Tabel 3.1.5. Nilai Ujian Akhir Nasional di Kab. Karanganyar ............................      III.6 
Tabel 3.1.6. Persentase Pendidik Berkualifikasi S1/D4 Kab. Karanganyar ........      III.7 
Tabel 3.1.7. Data SMK Pertanian di Kab. Karanganyar ......................................      III.7 
Tabel 3.2.1. Hasil Pertanian Dominan di Kecamatan Tawangmangu ..................   III.10 
Tabel 3.2.2. Jumlah Data Satuan Pendidikan Sekolah Menengah  .......................   III.10 
Tabel 5.2.1. Analisis Kebutuhan Ruang ...............................................................      V.6 
Tabel 5.2.2. Analisis Pelaku Kegiatan ..................................................................    V.10 
Tabel 5.2.3. Perhitungan Besaran Area Parkir dan Penerima ...............................    V.10 
Tabel 5.2.4. Perhitungan Besaran Ruang Kegiatan Siswa  ...................................    V.11 
Tabel 5.2.5. Perhitungan Besaran Ruang Kegiatan Guru  ....................................    V.12 
Tabel 5.2.6. Perhitungan Besaran Ruang Kegiatan Pengelola  .............................    V.13 
Tabel 5.2.7. Perhitungan Besaran Ruang Kegiatan Penunjang ............................    V.14 
Tabel 5.2.8. Perhitungan Besaran Ruang Kegiatan Servis ...................................    V.14 
Tabel 5.2.9. Rekapitulasi Perhitungan Total Besaran Ruang ...............................    V.15 
Tabel 5.2.10. Pengelompokan Zona Ruang ..........................................................    V.15 
Tabel 5.3.1. Perbandingan Kriteria Alternatif 1 dan 2  .........................................    V.25 
Tabel 5.3.2. Komparasi Batas Jalan Site ...............................................................    V.28 
Tabel 5.4.1. Analisis Bentuk Dasar Terkait Ruang-ruang pada Bangunan ..........    V.43 
Tabel 5.4.2. Komposisi Tatanan Massa ................................................................    V.45 
Tabel 5.6.1. Daftar Material ..................................................................................    V.57 
Tabel 5.6.2. Daftar Finishing  ...............................................................................    V.59 
Tabel 5.8.1. Analisis pemilihan Sistem Penangkal Petir ......................................    V.78 
Tabel 6.1.1. Besaran Area Parkir dan Penerima ...................................................    VI.2 
Tabel 6.1.2. Besaran Ruang Kegiatan Siswa  ........................................................   VI.2 
Tabel 6.1.3. Besaran Ruang Kegiatan Guru  .........................................................   VI.3 
Tabel 6.1.4. Besaran Ruang Kegiatan Pengelola  ..................................................   VI.3 
Tabel 6.1.5. Besaran Ruang Kegiatan Penunjang ..................................................   VI.3 
Tabel 6.1.6. Besaran Ruang Kegiatan Servis .........................................................   VI.4 




	 DAFTAR BAGAN 
 
Bagan 4.4.1. Struktur Organisasi SMK Pertanian di Tawangmangu ..................     IV.3 
Bagan 5.2.1. Skema Kegiatan Anak Didik/Siswa .................................................      V.3 
Bagan 5.2.2. Skema Kegiatan Tenaga Pengajar/Guru ..........................................      V.3 
Bagan 5.2.3. Skema Kegiatan Pengelola ..............................................................      V.4 
Bagan 5.2.4. Skema Kegiatan Pengunjung ...........................................................      V.4 
Bagan 5.2.5. Skema Kegiatan Servis ....................................................................      V.5 
Bagan 5.2.6. Pola Hubungan Ruang Makro .......................................................      V.16 
Bagan 5.2.7. Pola Hubungan Ruang Pengelola ..................................................      V.17 
Bagan 5.2.8. Pola Hubungan Ruang Guru ..........................................................      V.17 
Bagan 5.2.9. Pola Hubungan Ruang Teori .........................................................      V.18 
Bagan 5.2.10. Pola Hubungan Ruang Praktik .....................................................      V.19 
Bagan 5.2.11. Pola Hubungan Ruang Penunjang .................................................    V.20 
Bagan 5.2.12. Pola Hubungan Ruang Servis ........................................................    V.21 
Bagan 5.8.1. Skema Sistem Jaringan Air Bersih  .................................................    V.69 
Bagan 5.8.2. Skema Sistem Jaringan Black dan Grey Water ...............................    V.70 
Bagan 5.8.3. Skema Sistem Jaringan Air Limbah Dapur .....................................    V.70 
Bagan 5.8.4. Skema Sistem Jaringan Drainase .....................................................    V.72 
Bagan 5.8.5. Skema Sistem Pembuangan Sampah  ..............................................    V.73 
Bagan 5.8.6. Skema Sistem Instalasi Listrik .........................................................    V.75 
Bagan 5.8.7. Skema Sistem Komunikasi ..............................................................    V.76 
Bagan 6.7.1. Skema Sistem Jaringan Air Bersih  ................................................   VI.28 
Bagan 6.7.2. Skema Sistem Jaringan Drainase ....................................................   VI.29 
Bagan 6.7.3. Skema Sistem Pembuangan Sampah  .............................................   VI.29 
Bagan 6.7.4. Skema Sistem Instalasi Listrik ........................................................   VI.30 
Bagan 6.7.5. Skema Sistem Komunikasi .............................................................   VI.31 
 
 
